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AB: The X-ray angiography appts. has an imaging system 

providing individual digital images of the examined area of the 
patient, which overlap one another. The images are held in a 
memory (6) of a laser image reproduction device (7), with *an 
associated control (8) allowing image lines at the image edges 
to be removed, so that an image of the entire area can be 
provided without any overlap. Pref . a pattern recognition 
circuit (9) is used to determine the number of permissible 
image lines, with a brightness control used to match the 
brightness of the individual images.; For providing full image 
of examined area without ■ overlap , 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG 1st gestellt 
@ Rontgentechnische Aniage 

@ Es soil eina rontgentechnlsche Aniage fOr die Anglogra- 
phle geschaffen warden, mit der es moglich ist, in beson- 
ders einfacher Weise die durch Schrlttverschlabung erzeug* 
ten Einzelbilder uberlappungsfrei aneinanderzureihen und so 

■ ein Gesamtblld des Untersuchungsbereiches zu erzeugeh. 
Die Einzelbilder werden in den Blldspeicher (6) einer Laser- 
Bildwledergabevorrichtung (7) derart eingespeictiert, da& 
Bildzeilen an den Bildrandern weggelassen werden, so daS 
ein Bild des gesamten Untersuchungsbereiches uberlap- 
pungsfrei abgespeichert und durch die Laser- Bltdwiederga- 
bevorrlchtung (7) wiedergegeben wird. 
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Beschreibung 



Bei der Rdntgen-Angiographie der Extremitaten 
werden durch Schrittverschiebung, z. K des Rdntgen- 
strahlers und des R6ntgenbildverstarkers, eine Anzahl 
von Einzelbtldern eines Untersuchungsbereiches ange- 
fertigt, und zwar vorzugsweise mit dlgitalen Bildsyste- 
men. Diese Einzelbilder dedcen den Untersuchungsbe- 
reich, z. B. fCr das Abdomen und die ganzen Beine» Ober- 
lappend ab. Durch Einspeicherung der Einzelbilder in 
einen Bildspeicher ist es dabei mSglich. ein JBild des 
gesamten Untersuchungsbereiches fiberlappungsfrei 
wiederzugeben. Hierzu mttssen Bildzeilen am Anfang 
und/oder am Ende jedes Einzelbildes weggelassen wer- 
den, damit die Einzelbilder dberlappungsfrei aneinander 
ansdiliefien. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugnmde, eine rdnt- 
gentechnische Anlage zu scha^en, mit der es maglich ist, 
bei elnfachem Aufbau ein Bild des gesamten Untersu- 
chungsbereiches durch Qberlappungsfreies Aneinander- 
reihen der Einzelbilder aus Teiien des Untersuchungs- 
bereiches wiederzugeben. 

Diese Aufgabe ist erfindungsgemSB geldst durch eine 
rdntgentechnische Anlage mit einem Bildaufnahmesy- 
stem zum Erzeugen digitaler Einzelbilder aus einem Un- 
tersuchungsbereich, welche sich Qberlappen, sowie mit 
einer Laser-Bildwiedergabevorrichtung mit einem Bild- 
speicher, welchem eine Steuervorrichtung zugeordnet 
ist, die die Einzelbilder durch Weglassen von Bildzeilen 
an den BildrSndern derart in den Bildspeicher einspei- 
chert, daB dort ein Bild des gesamten Untersuchungsbe- 
reiches Qberlappungsfrei abgespeichert und durch die 
Laser-Bildwiedergabevorrichtung wiedergegeben wird. 
Wesentlich fOr die Erfindung ist, daB eine Laser-Bild- 
wiedergabevorrichtung vorhanden ist, die an sich einen 
Bildspeicher enthait, und daB dieser Bildspeicher ge- 
nutzt wird, um das Bild fQr den gesamten Untersu- 
chungsbereich durch Aneinanderreihung der Emzelbii- 
der unter Weglassung von Bildzeilen abzuspeichern. Es 
ist also fOr die Abspeicherung des Gesamtbildes kein 
gesonderter Bildspeicher vorgesehen, sohdem der an 
sich vorhandene Bildspeicher der Laser-Bildwicderga- 
bevorrichtung wird f Or diesen Zweck genutzt 

Die Erfindung ist nachfolgend anhand ernes in der 
Zeichnung dargestellten Ausfiihrungsbeispieles naher 
erlautert Es zeigen: 

Fig. 1 eine rdntgentechnische Anlage nach der Erfin- 
dung, und 

Fig. 2 bis 8 Bilder zur Erlauterung der Wirkungsweise 
der Anlage gemSB Fig. 1. 

In der Fig. 1 ist ein Tisch 1 fUr einen Patienten darge- 
stellt, von dem Einzelbilder mit Hilfe eines Rontgen- 
strahlers 2 und eines R6ntgenbildverstarkers 3 mit 
nachgeschalteter Fernsehkamera 4 angefertigt werden. 
Hierzu ist eine schrittweise Relatiwerschiebung zwi- 
schen dem Tisch 1 und dem Aufnahmesystem 2, 3, 4 
mdglich. In jeder Aufnahmesteliung des Aufnahmesy- 
stems 2, 3, 4 wird ein Etnzelbild aus einem Untersu- 
chungsbereich angefertigt, der z. B. das Abdomen und 
die ganzen Beine des Patienten umfaBt. Es werden z. B. 
sechs Einzelbilder angefertigt, die sich Qberlappen und 
durch ein digitales Bildsystem 5 weiterverarbeitet wer- 
den. Das digitale Bildsystem 5 kann z. B. ein System zur 
dlgitalen Subtraktionsangiographie sein. Die durch das 
digitale Bildsystem 5 erzeugten Einzelbilder uberlappen 
sich nach wie vor. Sie werden im Bildspeicher 6 einer 
Laser-Multiformatkamera 7 in der Weise abgespeichert, 
daQ Bildzeilen an den Bildrandem weggelassen werden. 



so dafi die Einzelbilder im Bildspeicher 6 tlberlappungs- 
frei aneinandergereiht werden. Die Laser-Multiformat- 
kamera 7 crmCglicht es demgemaB, em Bild des gesam- 
ten Untersuchungsbereiches flberlappungsfrei wieder- 
5 zugeben. FQr die entsprechende Einspeicherung ist dem 
Bildspeicher 6 eine Steuervorrichtung 8 zugeordnet 
Diese Steuervorrichtung 8 bewirkt uisbesondere auch, 
daB beim ersten Einzelbild nur Bildzeilen am unteren 
Rand imd beim letzten Emzelbild nur Bildzeilen am obe- 
10 ren Rand weggelassen werden. 

Die jeweils weggelassene Zeilenzahl hUngt von der 
Geometrie des Rdntgengerates 1 bis 4 ah. 

Die Schriuverschiebung zwischen dem Tisch 1 und 
dem Aufnahmesystem 2, 3, 4 kann automatisch aber 
15 auch manuell mit synchroner Kontrastmittellnjektion 
erfolgen. Bei gleicher Zcilenzahl-Subtraktion ist stets 
die gleiche Ger&tegeometrie vom Untersucher emzu- 
stellen. 

Die Fig. 2 bis 7 zeigen sechs in der Reihenfolge dieser 
20 Figiu-en aufeinanderfolgende Emzelbilder des Untersu- 
chungsbereiches, die sich Qberlappen. Die Kg. 8 zeigt, 
wie diese Einzelbilder durch Weglassen von Bildzeilen 
am Bildanfang und/oder am Bildende tiberlappungsfrei 
aneinandergereiht werden. Im ersten Bild gemMB Fig. 2 
25 werden dabei nur Bildzeilen am unteren Rand und im 
letzten Bild gemSB Fig. 7 nur Bildzeilen am oberen 
Rand weggelassen. 

Bei den ubrigen EmzelbiMem gemSB den Fig. 3 bis 6 
werden Bildzeilen am oberen und am tmteren Bildrand 
30 weggelassen. Die Laser-Muitiformatkamera 7 enth^t 
eine Mustererkenntmgsschaltung 9, durch die die je- 
weils weggelassene Zahl von Bildzeilen automatisch be- 
stimmt wird. GefaOverlauf und Gef^abzweigungen 
werden dabd z. B. verwendet, um ein exaktes Aneinan- 
35 derfQgen der Einzelbilder zu ermdglichen. 

Ferner ist erne Helligkeitssteuervorrichtung 10 zur 
Helligkeitsanpassung der aneinander gefugten Emzel- 
bilder vorhanden. SchlieBlich ist eine Korrekturvorrich- 
• tung 11 fQr Geometriekorrekturen (Verzeichnung oder 
40 unterschiedliche ortsabhtogige VergrdBerung) vorge- 
sehen. 

Die bei Laser-Multiformatkameras emgesetzte Ta- 
sten-Bedienung kann erweitert werden. Es kOnnen zu- 
satzliche Filmunterteilungssymbole auf der Bedienungs- 
45 anzeige erscheinen. Die zusStzlichen Fihnunterteilim- 
gen konnen zusammengesetzte Qberlappungsfreie Bil- 
der nebeneinander oder Mischanordnungen von diesen 
Bildern und normalen unveranderten BQdern enthalten. 
Die jeweiligen Einzelbilder kdnnen bei den zusammen- 
50 gesetzten Bildern innerhalb der Filmunterteilungssym- 
bole auf der Anzeige markiert, z. B. heUgetastet werden. 

Das Aufnahmesystem 2, 3, 4 kann in seiner Aufnah- 
megeometne. d, h. Abstande Fokus — Objekt und Fo- 
kus — Rdntgenbildverstarker-Eingangsebene, so einge- 
55 stellt sein, dafi geohietrische VergrdBerung entsteht, 
z. B. auch mit Umschaltung auf Mikrofokus. So kann der 
ganze Untersuchungsbereich praktisch ohne Aufld- 
sungsverluste durch das Obergangssystem (Rdntgen- 
bild.verstarker3. RSntgenfernsehkette und digitale Bild- 
60 speicherung) mit praktisch gleich hoher Aufldsung wie 
beim Direktfilm aufgezeichnet werden. 
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PatentansprQche 

1. Rontgentechnische Anlage mit einem Bildauf- 
nahmesystem (2, 3, 4) zum Erzeugen digitaler Ein- 
zelbilder aus einem Untersuchungsbereich, welche 
sich Qberlappen, sowie mit einer Laser-Bildwieder- 
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gabevonichtung (7) mit einein Bildspeicher (6). 
welchem eine Steuervorrichtung (8) zugeordnet ist, 
die die Einzelbilder durch Weglassen von Bildzeilen 
an den Bildrindern derart in den Bildspeicher (6) 
einspeicherti daB dort ein Bild des gesaniten Unter* 5 
suchungsbereiches Qberlappungsfrei abgespeichert 
und durch die Laser-Bildwiedergabevorrichtung (7) 
y wiedergegeben wird. 

2. Rdntgentechnische Anlage nach Anspruch 1, bei 
der eine Mustererkennungsschaltung (9) vorhan- 10 
den ist, derart, dafi die jeweils weggelassene Zahl 
von Bildzeilen automatisch bestimmt wird, 

3. ROntgentechnische Anlage nach Anspruch 1 oder 
2, bei der eine Helligkeitssteuervohrichtung (10) zur 
Helligkeitsanpassung der aneinandergefagten Ein- 15 
zelbilder vorhanden ist 

4. Rentgentechnische Anlage nach einem der An- 
sprUche 1 bis 3, bei der eine Korrekturvorrichtung 
(ll)farGeometriekorrekturen vorhanden ist 

5. Rdntgentechnische Anlage nach einem der An- 20 
sprQche 1 bis 4, bei der beim ersten Einzelbild nur 
Bildzeilen am unteren Riand und beim letzten Ein- 
zelbild nur Bildzeilen am oberen Rand weggelassen 
werdezL 

6. Rdntgentechnische Anlage nach einem der An- 25 
sprQche 1 bis 5, bei der die Laser-Bildwiedergabe- 
vorrichtung Filmunterteilungssymbole fOr die bild- 
liche Wiedergabe des eingespeicherten Bildes auf- 
weist 

7. Rdntgentechnische Anlage nach Anspruch 6, daB 30 
die Einzelbilder in dem auf der Anzeige wiederge- 
gebenen Bild markiert werden. 

8. Rdntgentechnische Anlage nach einem der An- 
sprQche 1 bis 7, bei dem das Aufnahmesystem (2, 3, 

4) in seiner Aufnahmegeometrie so einstellbar ist, 35 
daB geometrische VergrdBerung entsteht. 
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